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INTRODUCTION

¾
R¿ZY_.jiq.f0R2T�ZYT UWf0_@jmocjmTWaYr�j�d.a\jmqca\XYUWZ\[ [ ozTiÀcf=j�a�Ui_cy=f=[ y�Ui_cbˆy=aYÀ`UWXYu.•

[ ZYRgT R^Z\VÁV UWX\dtÀ.Z\y=aNh.a\aY_Âjiu=h`Ã�a\XYTWa\k;TWf®X\f0_cjmUWk`aYR^ZYh.[ aNU _.XYR^a\Z\j�a\jSU _

X\f0rNq.[ aYÄ=U T o�ZY_.kÅX\f0_cb=a\jiT U�f�_�k0u=R2Ui_cbˆTiÀcaEqcZ\jmTSTWÆ¨fÅk`a\X\Z\k=a\j�‰„Q

k0U R^a^XYT�R¿a\jmuc[ TNf`VCT À.a\j�azX\f0_.k�U T U�f�_.j�À.Z\j�h.a\aY_ÇZ–R¿a\k0u.XYT UWf0_}U _ÈT À.a

f=y`aYR^Z\[ [
j�Z\V5aYT o@f=VtT À.a\j�a,jio.jiTWaYr�j�‰=]2_zR^a\jmqcf0_cj�a\d`T À.a�R^a\k0ucXYTiUWf�_@f=V

T R^Z\VÁV UWX�Z\X\XYUWk`aY_=TWj
ZY_.kCT À.a�aY_`À.ZY_.X\aYrJaY_=T„f`VtZY_;f0qcaYR^ZYTWf0R�É j
ZYh=UW[ U T UWa\j

À.Z\y`aCh.a\X\f�r�aCU r�qcf0R5TWZY_`TwTWf0q=UWX\jtU _,R¿f=Z\k�j�Z\V2aYTio8‰^]5r�q=R¿f=y=a\k�j�Z\V5aYT o

X\ZY_Eh.a–Z\XYÀ=UWa\y=a\k�h=oÈZ\j�jmUWjiT Ui_cb�TiÀca?À=u`r�ZY_Èf0qcaYR^ZYTWf0R¨Æ
UiT ÀÈZgX\f�r�•

q=u`TWaYR�ÆSZYR5_`Ui_cb²jio.jiTWaYrÊZY_.k®h=oÂq=R^f`y0UWk0U _cb²aY_=ÀcZY_.X\a\kÂj�aY_cj�f�R5o

U _.V5f�R5r�ZYT UWf0_ËZYhcf0u=T?TiÀcazaY_cy0U R^f0_`r�aY_=TW‰�]5_ËZ\k=k�UiT UWf0_cd�T Àcazjio.jiT�aYrJj

T À.ZYTgX\f0_`TiR¿f=[wTiÀca;V5[ f=ÆÌf=V
T R^Z\VÁV UWX;X\ZY_Ë[ U Í.a\Æ
UWj�a¨h.a;aY_`À.ZY_.X\a\k�h=o

q=R¿f=y0UWk�Ui_cb�j�aY_cj�f0R2oËU _cV5f0R2r�ZYT U�f�_�R^a\b=ZYR¿k0U _.b�T À.a®X5u=R5R^aY_`TˆX\f0_ck0UW•

T UWf0_.jJUi_#T À.aÂaY_.y�U R^f0_`r�aY_=TW‰¨]5_.V2f0R5r�ZYT UWf0_#rJZYoÎX\f�r�aÂV R^f0rÏZ

y=ZYR2UWaYTioµf`V‘j�aY_cj�f�R^j�jiu.XYÀµZ\j�y0UWjiU�f�_.d�R^Z\k`ZYR�dwZY_ckSu.[ T R^Z\j�f0_=UWX?R^ZY_cb=a\•

V U _.k`aYR^j�‰
¾

ÀcaEj�aY_.j�f0R5oˆU _.V5f�R5r�ZYT UWf0_ˆr�ZYoˆTiÀcaY_Jhca�u.j�a\kgT�fˆk=aYTWa\XYT

y=aYÀ`UWX\[ia\j�d�TiR¿Z\V2V UWXÇjmUWb�_.j�dEf0hcjmTWZ\X\[ a\j�dEZY_ck�qca\k=a\jiTiR2UWZY_.j@Æ
U TiÀ�T À.a

f0h`ÃWa\XYTiUWy`a}f=V�Í.a\aYq`U _.bÅZ}j�Z\V2a}k0UWjmTWZY_cX\aÈV R^f0rÐjiTWZYT U�X}f�R�r�f=y�U _.b

f0hcjmTWZ\X\[ a\j�ZY_.k�f0hcaYo=U _.bST R^Z\VÁV UWXN[ Z\ÆSj�‰|egZ\k=ZYR�dtÑS[ f0hcZ\[=Ò?f`jmU T UWf0_`U _.b

v”o.jiTWaYrÔÓ5Ñ
Ò‘v�Õ5dSZY_.k�[ Z\j�aYRÈZY_.k�u.[ T R^Z\j�f0_`UWX;R^ZY_cb=a\•5V Ui_ck=aYR^jNÀcZ\y=a

h.a\aY_Ëq`R^f0qcf=j�a\kÇZ\jJa\V2V U�X5U�aY_`TJj�aY_.jiU _.bËk=a\y0UWX\a\j�‰ClOUWjiUWf0_#k=a\y�UWX\a\j

Ó UW‰ a\‰ d�s?s
p

X\ZYr�aYR^Z\j�Õ?À.Z\y=aN_.f�T�hca\aY_ÂaYÄ=TWaY_.jiUWy=a\[ o®u.j�a\k®k0u.aNTWf

T À.aYU R.À`U�b�ÀJX\f=jiTCZY_.kO_cf0UWjmog_.ZYT u=R^a\‰=Ö¨f`ÆSa\y=aYR�d¿TiÀca„_.a\ÆËb=aY_caYR^ZYT UWf0_

f=V�sOs
p

X\ZYr�aYR^Z\jzZY_ck�X\f0rNq=u=TWaYR�y0UWjmUWf�_�ÀcZYR^k=ÆSZYR^a}Z\[i[ f`ÆSjˆV2f0R

a\VÁV UWXYUWaY_=T„ZY_ck‘U _.aYÄ`q.aY_.jiUWy=acucj�a�f`Vty0UWjiUWf0_;j�aY_cj�f0R¿jCZ\j
Z�X\f�r�q.f�_.aY_=T

f=VtZ�[ ZYR0b=aYR�d0r�uc[ T UWj�aY_.j�f0R�jio.jiTWaYr�‰

¾
Àca�q=R5U r�Z5R5oÅZ\k=y`ZY_=TWZ\b=a,f`V�y0UWjiUWf0_Åj�aY_.j�f0R¿j‘UWjCTiÀcaYU R�ZYh=UW[ U T oˆTWf

q=R¿f=y0UWk`a,k0UWy`aYR^j�a�U _.V5f�R5r�ZYT UWf0_@f�_ˆR¿a\[ ZYTiUWy`a\[ o@[ ZYR0b=a�R^a\b0UWf�_.j�‰.v”U r�•

q.[ agT R^Z\XYÍ`U _.b�TWa\XYÀ=_`UW×0u.a\j�r�ZYoµhcagu.j�a\kµÆ
U TiÀÇy0UWjmucZ\[�k=ZYTWZgTWZYÍ.aY_

V R¿f0rØZ–y`aYÀ=UWX\[ a‘TWf�T R^Z\XYÍ}j�a\y`aYR^Z\[tV5a\ZYT u=R¿a\j�f`V�T À.a–f�h.jiT�Z\X\[ a–ZYÀca\Z\k=‰

¾
À`U�jCT R^Z\XYÍ=U _cbˆZ\[ [ f=ÆSj‘ucj‘TWfˆk`aYT�a\XYTSf�h.jiT�Z\X\[ a\j¨Ó5a\‰ b`‰ d=q.a\k`a\jmT R5UWZY_.j�d

y=aYÀ`UWX\[ a\j�d�aYTWX\‰ ÕgZY_.k;Í.a\aYq²ZJj�Z\V5aJk0UWjmTWZY_cX\a�V R^f�r
T À.aYr�‰�Ù
q`T U�X\Z\[

V5[ f`ÆÚTWa\XYÀ=_=UW×�u.a\jgU _ÛX\f0_`Ãiu`_.XYT UWf0_ÛÆ
U T ÀŒZYu`TWf0r�ZYT UWXµj�a\[ a\XYT U�f�_Ûf=V

V5a\ZYT u`R^a\jÂZ\[ [ f=ÆÔV2f0RÛV5Z\jiT%a\jiT U r�ZYT U�f�_Üf=VJT À.aŒf0h.jiTWZ\X\[ a\• R^a\[ ZYTWa\k

q.ZYR¿ZYr�aYTWaYR^j�d¿R^a\jmuc[ TiU _cbOUi_NR¿f0h=ucjmTCf0hcjmTWZ\X\[ a�k=aYTWa\XYT UWf0_JZY_.kOT R^Z\XYÍ`U _.b

Æ
U T À�[ U T T�[ aEf�q.aYR^ZYTWf�R�U _=TWaYR^y`aY_=T UWf0_.‰¼]2_�Z\k`k0U T U�f�_.d„jiu=R¿V5Z\X\aEV5a\ZYT u=R¿a\j

f0_–T À.a�f0hcjmTWZ\X\[ a\jCf0RtÍ`_.f=ÆS[ a\k=b`a�f`V`T Àca�ZYq=q`R^f0Ä`U r�ZYTWa�jiÀ.ZYq.a�f=V|T À.a

f0hcjmTWZ\X\[ a\jSÓ UW‰ a\‰ d`T À.aNjmÀ.ZYqca�f`VtT À.aOh.f=k�o@f`VOZOq.a\k=a\jiT R5UWZY_®f0RNZYu`TWf=•

r�f�h=UW[ a\Õ‘r�ZYo%V u`R5T À.aYR–U r�q=R¿f=y=agT À.agR^f�h=u.jiT _.a\j�jEf=V‘T ÀcaNT R^Z\XYÍ`U _.b

j�XYÀ.aYr�a\‰�QÝjmU _cb=[ azX\ZYrJaYR^Z¨U�jOq=R^f�q.f=j�a\k,U _.jiTWa\Z\k}f=VSZ¨h=U _.f`XYu.[ ZYR

jio.jiT�a5rÞh.a\X\ZYucj�a�f�_.a�f=V?f0u=R?r�ZYU _@f�h=ÃWa\XYT UWy=a\j
U�j
TWfzk`aYr�f0_cjmT R^ZYTWa

T À.ZYT�R¿a\[iZYT UWy=a^[ oµu=_cj�f�q=À=UWjiT U�X\ZYTWa\kµZY_.k�u=_.X\Z\[ U h=R¿ZYTWa\k®f=VÁV5• T À.a\•5jiÀ.a\[ V

À.ZYR¿k=ÆSZYR^aSX\ZY_�h.aCucj�a\k�TWf�j�f=[ y=a
TiÀcaCq`R^f0hc[iaYrJ‰
¾

ÀcaCuc[ T U r�ZYTWaSb=f=Z\[

f=VtT À=UWjCR¿a\j�a\ZYR¿XYÀzU�j
T�fzaYÄcZYr�U _.a�T À.a,V2a\Z\jmU h`U�[ U T o@f=VtU _.X\f�R5q.f�R^ZYT U _.b

y0UWjiu.Z\[Cj�aY_cjmU _cbNU _=TWfJZY_�ZYu=TWf�r�ZYTWa\kJjmocjmTWaYr'T À.ZYTCq=R¿f=y0UWk`a\j?U _.V5f�R^•

r�ZYT UWf0_zZYh.f�u=T8q.a\k`a\jmT R5UWZY_cj�d�TiR¿Z\VÁV UWX�jmUWb�_.j�d=ZY_.k–f0T À.aYROy=aYÀ`U�X\[ a\j�‰

Ù
_ca�j�f=[ u=T UWf0_JTWf�T À.a\j�aSUWj�jmuca\jgX\ZY_�hca�V5f0u`_.kNu=_.k`aYR�T Àca�sOf�_.•

T R^f`[i[ a\k%Q�XYT UWy=a�l?UWjiU�f�_ÝV R^ZYr�a\ÆSf�R5ÍÝß5€�€`à5‰N]2_.jiT�a\Z^kÞf`VˆR¿a\[ o`U _.b

À.a\Z\y�UW[ o@f0_®á–âcã�ä å=ã�ä8U _.V5f0R2r�ZYT UWf0_.d`T À`U�jSV R^ZYr�a^Æ¨f�R5Ízq=R¿f=y0UWk`a\jCT À.a

V5[ aYÄ`Uih`UW[ U T o#_.a\X\a\j�j�ZYR2oÚTWfÚf�q.aYR^ZYTWa®u=_.k`aYRÂk0o`_.ZYr�UWX²X\f�_.k0U T UWf0_cj

Æ
À.aYR¿aËr�ZY_=oÜaY_.y0U R^f�_=r�aY_`TWZ\[®ZY_ck�TWZYR0b=aYTW• R^a^[iZYTWa\k"V5Z\XYTWf0R^jÂZYR^a

u=_`Í=_cf=Æ
_æZY_.kŒq.f=j�jmU hc[ oæXYÀ.ZY_.b�U _.b=‰
¾

À.aÞsOf�_=T R^f=[ [ a\k#Q�XYT UWy=a

l?UWjmUWf�_ÞV R^ZYr�a\ÆSf�R5ÍÂu=T UW[ UWç\a\j�T À.a�v”u=r�•2f=V5•5v�×�u.ZYR^a\k
p

UWVÁV5aYR^aY_cX\a\j

Ó5v�v
p

Õ�f0q=T UWX\Z\[
V5[ f=Æ�r�a\Z\jmu`R^aYr�aY_`T¨ß5€`à�Z\j–ZY_ˆU _=q`u=T
T�fzZEX\f�_=T R^f=[

[ f=f�q.‰
¾

Àca�vwv
p

Z\[ b=f�R5U T À=rÂUWj8u.j�a\k‘TWf‘rJa\Z\jmu`R^acT À.a�k�U�jiq.[ Z\X\aYr�aY_`TWj

f=VCV5a\ZYT u`R^a?qcf0U _=TWj.U _ÈZgj�a\×0u.aY_cX\agf=V�U r�Z\b=a\j�Æ
ÀcaYR^a?T Àcagk0UWjiq.[ Z\X\a\•

r�aY_`TWjCr�ZYo;h.a�U _.k0ucX\a\k–h=o®f0h.j�aYR^y`aYROr�f0T UWf0_cd`TWZYR¿b`aYT„r�f0T UWf0_cdcf0R

h.f�T À.‰
¾

À.a\j�a�r�a\Z\jiu=R^a\kˆk�UWjmqc[iZ\X\aYrJaY_=TWj–ZYR¿a�T ÀcaY_ˆu.j�a\kˆZ\j–f�_.a,f=V

T À.a.U _`q=u=TWj�U _=TWf–ZY_gU _=TWa\[ [ UWb=aY_=T8T R¿Z\V2V UWX�Z\k=y0UWj�f0R5ozjio.jiT�aYrJ‰

Q�k`k0U T UWf0_.Z\[ [ o8d8ÆSa„q=R^f�q.f=j�aSZ�y0UWjmucZ\[”T R^Z\XYÍ`Ui_cb�jio.jiTWaYrÛT ÀcZYT‘k=f`a\j

_.f�T
R^a\[ ozu=q.f�_ÅZ\X\XYu`R^ZYTWa�r�a\Z\jiu=R¿a\j–f`V�aY_cy0U R^f�_=r�aY_=TWZ\[
ZY_ckgTWZYR0b=aYT

q.ZYR¿ZYr�aYTWaYR^j�‰”QS_}Z\k=ZYq`TiUWy`a–V UW[ TWaYR5U _.b,j�XYÀ.aYr�aCUWjcu.j�a\k�TWf�T R^Z\XYÍ}V5a\Z\•

T u=R¿atq.f�Ui_`TWj
f�_¨T ÀcatTWZYR¿b`aYT=U _;jiq=U TWaOf`V�T À.awu=_.X\f�_.jiTiR¿ZYU _.a\kCrJf0T UWf0_�f=V

T À.a�TWZYR0b=aYTWd`q.f`j�jiU h.[ a�f=X\X\[ u.jiUWf0_®f=VOV5a\ZYT u=R¿a�q.f0U _`T�j�dcZY_.k;XYÀ.ZY_.b�U _.b
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ƒ.Ä=q.aYR2UirJaY_=TWZ\[ [ o8d8T À.a�j�a\ZYR^XYÀ�T U r�a\jgV5f0R�TiÀcaSu=_=rJf=k0UWV UWa\k�Z\[ b`f=•

R5U T À=r Z\y`aYR^Z\b=a\k�€
����r�j�a\XSf=y=aYR�‹`‡=‡=‡�V R^ZYr�a\jwu=_.k`aYR�Z¨y`ZYR5UWaYT o�f=V

R^a\[ ZYT UWy=azV5a\ZYT u=R^a–q.f�Ui_`T�r�f�T U�f�_.j�‰
¾

Àcagr�f`k0UWV UWa\kÈZ\[ b=f0R2U TiÀ`r Æ
U T À

T À.aÈj�a\ZYR^XYÀc•5[ f=f0q�jmÀcf0R5TW•5XYU R^XYu`U TiU _cb�Z\[ f0_caµZ^y=aYR^Z\b`a\k �=‡`•��=‚JrJj�a\X

j�a\ZYR^XYÀ�T U r�a\jOf`y=aYR�j�a\y`aYR^Z\[”TiÀcf0u.j�ZY_.k�V R^ZYr�a\jOÆ
U T À�ZYR5h`UiT R¿ZYR5o�R^a\[ Z\•

T UWy=a}V2a\ZYTiu`R^a,qcf0U _=TSr�f�T U�f�_.‰
¾

Àca}X\f0rNh=U _.a\k@jmÀcf0R5TW•5XYU R^XYu`U T …�jiq=U R^Z\[

j�a\ZYR^XYÀzZ^[ib`f0R5U T À=r%q=R^f`k0u.X\a\k¨j�a^ZYR^XYÀ–T U r�a\j8T À.ZYT„Z\y=aYR¿Z\b=a\k¨€��‘rJj�a\X

u=_ck=aYR¨jiU r�UW[ ZYRCTWa\jiT�j�ZY_.k�T À.a–X\f0rNh=U _.a\kEjiÀ.f�R5TW•5XYU R^XYu`UiTWd�k0u.Z\[ •5jiq=U R^Z\[

Z\[ b=f�R5U T À=rÏq=R¿f=k0ucX\a\kØj�a\ZYR^XYÀØT U r�a\j�T À.ZYT�Z\y=aYR^Z\b`a\k 	#r�j�a\X\‰

u v,( )T

u v,( )T

u v,( )Tmin

u v,( )T

k( )

k 1–( )
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¾
f=b`aYT À.aYR‘T Àca\j�agf�q=T U r�UWç\ZYT UWf0_.j�Z\[ [ f=Æ@T Àcagy0UWjiU�f�_µjio.jiTWaYrÚTWf�T R^Z\XYÍ

T À=R^a^a;T�f�V5f0u`RµV5a\ZYT u`R^a\jJZYTNegv�•5€��`‡Ëy0UWk=a^f}R^ZYTWa\jJÓ�����r�j�a^X;q.aYR

V R¿ZYr�a\ÕcÆ
U T À.f�u=T
y0UWk=a\f‘u=_ck=aYR0•5j�ZYr�q.[ U _.b`‰

]2l�‰

FEATURE
Ò

OINT
v

ELECTION

]2_JZ\k=k0U T UWf0_NTWfOT À.a�jio.jiT�aYr'[ ZYTWaY_.XYoJZY_ckOT À.a�a\V2V2a\XYT‘f`V„[ ZYR0b=a�k�U�j�•

q.[ Z\X\aYr�a5_=TWj�d�ZY_ÈZ\[ b=f�R5U T À=r#h.Z\j�a\k�u=qcf0_ET À.a–v�v
p

TWa\XYÀ=_=UW×�u.a‘r�ZYo

V5ZYUW[Ok0u.a–TWfER^aYq.a\ZYTWa\kEq.ZYT TWaYR5_cj�U _ÈTiÀcagU _`T�aY_cjmU T oÇV u`_.XYT UWf0_Çf=VCT À.a

U r�Z\b=a¨f0RSk�u.a‘TWf,[ ZYR0b=a¨ZYR^a\Z\j�f`V�u`_=UWV5f�R5rŒUi_`TWaY_.jiUiT o,U _,T À.aCUirJZ\b=a\‰

†Nf�T ÀÌX\Z\j�a\jÈX\Z5_Âq`R^f=y�UWk=aˆr�u.[ T U q.[ aJrJZYTWXYÀ.a\jÈÆ
U T À=U _ÌZ�V2a\ZYT u=R^a

q.f�U _=TWÉ j�_.aYUWb0À`h.f0R5Àcf=f`k=d0R¿a\jmuc[ TiU _cb?U _zjmq`u=R5UWf�u.jCk0UWjiq.[ Z\X\aYr�aY_`T8r�a\Z\•

jiu=R^a\j�‰�]2_zf�R^k=aYRwTWf–Z\y`f0UWkCTiÀ`UWj8q=R^f�h.[ aYr�d`f�u=R?jmocjmTWaYrÌZYu=TWf0r�ZYT UWX\Z\[ [ o

a\y=Z\[ ucZYT�a^j‘ZY_ckgj�a\[ a\XYTWj‘V2a\ZYTiu`R^a.qcf0U _=TWj�‰

ê‘a\ZYT u=R¿a,qcf0U _=TWj�ZYR^a�j�a\[ a\XYTWa\kzucjmU _cbzT À.a�v�v
p

r�a\Z\jiu=R^a�X\f�r�•

h=U _ca\k�Æ
U T À�ZY_�ZYu=TWf=•2X\f0R5R^a\[ ZYT UWf0_JTWa\XYÀ=_=UW×�u.aSTWfNq=R^f`k0u.X\a�ZY_�v�v
p

jiu=R^V2Z\X\a�X\f0R5R^a\jiq.f�_.k�Ui_cb–TWfzZY_®ZYu=TWf=•5X\f�R5R^a\[ ZYT UWf0_;Ui_;T À.a�_.aYUWb�À=h.f�R^•

À.f`f=k

W
ß5€`à5ß5€”€=à5‰�v�a\y=aYR^Z\[|q.f`j�jiU h.[ a–X\f0_.V U�k`aY_.X\a‘r�a\Z\jiu=R^a\j�X\ZY_Eh.a

ZYq=qc[ U�a\k�TWf�T À.a–jmu`R^V5Z\X\a‘TWf�rJa\Z\jmu`R^a‘T À.a–jmu`U T�ZYh`UW[ U T oÈf`VCZ‘q.f0TWaY_`T U�Z\[

V5a\ZYT u`R^a.q.f�U _=TW‰

¾
Àca�j�a\[ a\XYTiUWf�_zf`VtZ�X\f�_.V UWk=aY_cX\acr�a\Z\jiu=R^atUWjCXYR2UiT UWX\Z\[¼jiU _.X\acr�Z5_=o

jiu.XYÀgr�a\Z\jiu=R¿a\j‘[ Z\XYÍgT À.a.R^f0h`u.jiT _.a\j�j�R^a\×�u=U R^a\k?h`oˆXYÀ.ZY_.b`a\j�U _gUW[ [ u.•

r�U _.ZYT UWf0_cd%U _=TWaY_.jiU Tio8dÌaYTWX\‰
é

aÝu=T UW[ UWç\a ZÝTWÆSf=•5k�U r�aY_.jiUWf0_.Z\[

k0UWjiq.[ Z\X\aYr�aY_`T%qcZYR^ZYh.f`[ UWX)V U T%T ÀcZYTÌZYT TWaYr�q=TWj%T�fÜV UiTÇq.ZYR¿ZYh.f=[ Z

TWfzZ,X5R^f=j�j�•2j�a\XYT UWf0_@f`VtT À.a�jmu`R^V5Z\X\a

k=aYR2UWy=a\k,V R¿f0rŒT À.a¨v�v
p

r�a\Z\jiu=R^a¨ß2€�€=à2‰
¾

À.aCq.ZYR¿ZYh.f=[ ZCUWj�V U TwTWf�T À.a

jiu=R^V2Z\X\a;U _Œj�a\y=aYR¿Z\[?q=R¿a\k=a\V U _ca\k�k0U R^a\XYT UWf0_cj�‰
Q V5a\ZYT u=R¿a;qcf0U _=T–UWj

j�a\[ia^XYT�a\kˆUWV�T À.aEr�U _=U r�u`r k0U R^a\XYT UWf0_cZ\[‘rJa\Z\jmu`R^aEUWjˆjiu.VÁV UWXYUWaY_=TW[ o

À=UWb�À.d=Z\j�r�a\Z\jiu=R¿a\k?h=ozÓ��`Õ5‰

l�‰

THE
l

ISION
Ò

ROCESSING
v

YSTEM

¾
Àca„lOUWjiUWf0_NÒ�R^f=X\a\j�jiU _.bNv”o.jiT�aYr'Ó lSÒ?v�Õ=u.j�a\kNV5f�R.TiÀca\j�a�aYÄ=qcaYR5UW•

r�aY_`T�j�UWj�T À.a–UirJZ\b=agq`R^f=X\a\j�jmU _cbµX\f�r�q.f�_.aY_=T�f`V‘T Àcag{}U _=_.a\j�f0TWZ

eNf�h.f�TiUWXSl?UWjmucZ\[
¾

R^Z\XYÍ.aYREÓ {}ecl
¾

Õ�ß5€
�=à�Ó5j�a\aSê�U�b`‰
‚=Õ5‰
¾

À.aSlSÒ‘v

R^a\X\aYUWy`a\jcU _=q=u`TOV R^f0r)Z¨y0UWk`a\f,j�f�u=R^X\a¨jiu.XYÀ}Z\jOZ–X\ZYrJaYR^ZCr�f0u`_=TWa\k

U _�Z;y=aYÀ`UWX\[ia\d
Z;jiTWZYT UWX;X\ZYr�aYR^Z\d
f0REjiT�f�R^a\k�U r�Z\b=aYR5o�qc[iZYoca\k,hcZ\XYÍ

T À=R^f�u.b�À%Zˆv”UW[ U�X\f�_%Ñ
R^ZYq`À=UWX\j�]5_.k�UWb=fµf�RzZˆy�UWk=a\fET�ZYqcagR^a\X\f�R^k=aYRW‰

¾
À.a¨f�u=T q=u`TOf`V8T À.aClSÒ‘vgr�ZYo�h.a¨k0UWjiq.[ ZYo.a\k�U _�Z‘R¿a\Z\k=ZYhc[ia¨V2f0R5r�ZYT

f0R?X\ZY_¨h.atTiR¿ZY_.j�V5aYR5R¿a\k‘TWf¨ZY_.f�TiÀcaYROjio.jiTWaYrÞX^f0r�q.f�_.aY_`T„ZY_.kCu.j�a\k¨Z\j

ZY_�U _=q`u=T–U _=TWf�ZµX\f0_`T R^f=[–jiu=h.jio.jiTWaYr�‰
¾

À=UWjˆV5[ aYÄ=U h=UW[ U T oŒf=VÁV5aYR¿jJZ

k0UWy`aYR^jiUiT oJf=V=r�aYT À.f=k`jwh=o�Æ
À`U�X5À�j�f=V TWÆSZYR^a�X\ZY_�h.a�k=a\y=a\[ f�q.a\kNZY_.k

TWa\jiT�a\k}f�_Ëf0u`R�jmocjmTWaYr�‰
¾

Àca–r�ZYU _ËX\f�r�q.f�_.aY_=Tgf=V
T À.a¨lSÒ‘vˆUWj�Z

p
ZYTWZ\XYu=hcaØ{ÇZYÄ

¾
f=ÆSaYR jio.jiTWaYr X\f0_.jiUWjmT U _cb f=V)ZØ{Ëf�T�f�R^f=[ Z

{}lS{}ƒ�•5€�~1�NjiUi_cb=[ a„h.f=ZYR¿kNX\f0r�q`u=TWaYR.R5u=_`_=U _.bNÙSv�•5•=d¼Z
p

ZYTWZ\XYu=h.a

{ËZYÄ=l?UWk=a^f=‚=‡�y0UWk`a\f�q`R^f=X\a\j�j�f0R�d8ZY_.k�Z
p

ZYT�Z\XYu`h.a
{ËZYÄ1	��`‡,y`a\XYTWf0R

q=R¿f=X\a\j�j�f�RwU _;Ztqcf0R5TWZYhc[ia
�`•5j�[ f0T=lS{}ƒ@XYÀ.Z\j�jmUWj�‰
¾

ÀcatlSÒ?v�q.aYR¿V5f0R5rJj

T À.aOf0q`T U�X\Z\[=V5[ f=ÆÅZY_.k¨X\Z\[ XYu.[ ZYTWa\j
ZY_`o;k=a\jiU R^a\k¨X\f0_`TiR¿f=[0Ui_`q=u=TW‰�]5T.X\ZY_

jiu=q=qc[ o–T À.a�k=ZYTWZ�f�RtT À.acU _=q`u=T„y0UWZ�jmÀcZYR^a\k‘rJaYr�f0R5o¨TWf–ZY_zf`V2V2• h.f`ZYR^k

q=R¿f=X\a\j�j�f�R;y�UWZzZ¨†OU TW•��,h=u.jNaYÄ=TWaY_.k=a5R;V5f�RSUi_cX\[ u.jiU�f�_ËZ\j�ZY_}Ui_`q=u=T

U _=TWf¨TiR¿Z\VÁV UWX�f0Rgy=aYÀ=UWX\[ a�X\f0_`T R^f=[„j�f=V T�ÆSZYR¿a\‰
¾

À.a�y�UWk=a\f¨q=R^f=X^a\j�jiU _.b

ZY_.k,X\Z\[ XYu.[ ZYT UWf0_.jcR^a\×0u`U R^a\k�TWf�q`R^f=k�u.X\a‘T À.a–k`a\jmU R^a\k,X\f0_=T R^f`[|Ui_`q=u=T

ZYR^azq.aYR^V5f�R5r�a\kÈu=_.k`aYR@Zˆq`U q.a\[ U _.aˆq`R^f=b0R¿ZYr�r�U _.bÈr�f=k`a\[�u.jiU _.b

p
ZYTWZ\XYu=hca\Éij�]5rJZ\b=a\V5[ f`Æ�[ U h`R^ZYR5UWa\j�‰

l¨]¿‰

EXPERIMENTAL
e

ESULTS
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Ò‘a\k=a\jiT R5UWZY_.j‘X\f�_.jiT UiT u`T�a�f0_.a�X\[ Z\j�j‘f`V=T R^Z\XYÍcZYh.[ a�f�h=ÃWa\XYTWj�TiÀcZYTCZYR^a

f=V
aYÄ`T R^aYr�aCU r�q.f�R5TWZY_.X\aCTWf�r�ZY_=o,]5l�ÖSvˆZYq`q.[ UWX\ZYT UWf0_.j�‰�sOf�_.jiU�k`aYR^•

U _.bÈT À.aˆqcf0TWaY_=T UWZ\[�V5f0R;U _=Ã u=R2oÌÆ
À.aY_Çq.a\k`a\jmT R5UWZY_cjÈZY_ck%y`aYÀ=UWX\[ a\j

U _=TWaYR^Z\XYTOÀcZYR5r�V uc[ [ o8d�T ÀcazZYh=UW[ U Tio}TWfET R^Z\XYÍ}q.a\k=a\jiT R5UWZY_.j�jiÀ.f0uc[ kEh.a

X\f0_cjmUWk`aYR^a\kgZ.r�ZY_ck=ZYTWf0R2oˆa\[ aYr�aY_=T
f`VcZY_=ozy0UWjmucZ\[^TiR¿Z\XYÍ=U _.b–jmocjmTWaYr

T À.ZYTwU�jc_cf0r�U _cZYT�a\k,Z\j�ZCq.f0TWaY_`TiUWZ\[wj�aY_cj�f�R¨V5f�R
]5l�ÖSvˆZYq=q.[ UWX\ZYT UWf0_.j�‰

Ò‘a\k=a\jiT R5UWZY_zT R^Z\XYÍ`Ui_cbzÆSZ\j
T À.aYR^a\V2f0R^a�j�a\[ a\XYTWa\kzZ\j
TiÀca�V U R^jiT�ZYR^a\Z�TWf

Æ
À=UWXYÀÛf�u=R,T R^Z\XYÍ`U _.bJqcZYR^Z\k0UWb�r Æ¨Z\jzZYq=qc[ U�a\k`‰„]5_�T Àca\j�aÈaYÄ`q.aYR5UW•

r�aY_`TWjÞÆSa)X\f�_.jiUWk=aYRÛT ÀcaŒT R^Z\XYÍ=U _.b
f=V�ZŒq.a\k`a\jmT R5UWZY_ ZYTÚZY_

U _=TWaYR^j�a\XYT UWf0_Nh`oJZ�jiTWZYTiUWX�X\ZYr�aYR¿Z\‰¼v”u.XYÀNT R^Z\XYÍ`U _.bOÀcZ\j?k�UiR¿a\XYTCZYq=q.[ UW•

X\ZYT UWf0_,TWf�Ui_`TWa\[i[ UWb`aY_=T?jmUWb0_cZ\[wX\f0_=T R^f`[wZY_.k�TWf,X\f`[ [iZYhcf0R^ZYT UWy=aCT R¿Z\V2V U�XY…

y=aYÀ`UWX\[ a.r�ZY_.Z\b`aYr�aY_=T
jio.jiTWaYr�j�‰

¾
À.a;b`f=Z\[?f`V
T Àca;V U R^jiTgaYÄ`q.aYR5U r�aY_`T�jNÆSZ\jOTWf�k=aYrJf0_.jiT R^ZYTWa¨T À.ZYT

f0u`R?r�aYT À.f=k`jSX\f0uc[ k;jmucX\X\a\j�j�V u.[ [ o;T R^Z\XYÍ®ZOq.a\k`a\jmT R5UWZY_;u=_ck=aYR?_.f�R^•

r�Z\[taY_.y0U R^f�_=r�aY_`T�Z\[tjmU T u.ZYT UWf0_cj�‰
¾

À.a–aYÄ=q.aYR2U r�aY_=TWj�X\f0_cjmUWjiTWa\k�f`V‘Z

jiU _.b=[ aOq.a\k=a\jiT R5UWZY_®XYR^f`j�jiU _.b;ZNjmT R^a\aYT�ZYT�ZNX\f0_`T R^f=[ [ a\k¨U _=TWaYR^j�a\XYT UWf0_

Ó5j�a\aCê�UWb=‰��=Õ5‰
¾

À.aSX\ZYr�aYR^Z¨ÆSZ\jtr�f�u=_=TWa\k�f0_�T À.aSf0q=qcf=jiUiTWaSjmUWk=aSf=V

T À.azjmT R¿a\aYT�U _ÇZgqcf=jiU TiUWf�_µT ÀcZYT�ÆSZ\j,X\f�_.jmUWjiTWaY_=TNÆCU T ÀÇZ–r�f0u`_=T U _.b

q.f`jmU T UWf0_Jf0_NT À.a
u`T UW[ U T oNq.f=[ a�jmu`q=q.f�R5T U _.bOTiÀca
U _=TWaYR^j�a\XYT UWf0_.É j?XYR^f`j�j�•

ÆSZ\[ ÍËjmUWb�_.Z\[ j�‰�]2r�Z\b=aYR5o�Æ¨Z\jNX\ZYq=T u=R¿a\k}V R^f0r Z¨R^a\Z\[wU _=TWaYR^j�a\XYT UWf0_

u.jiU _.bJZ�X\ZYr�X\f�R^k=aYR,ZY_.kJÆ¨Z\jg[ ZYTWaYR�U _`q=u=T‘U _=TWfNT À.aSlSÒ‘v;u.jiUi_cb�Z

y0UWk`a\fgX\Z\j�j�aYT TWa.R¿a\X\f0R^k`aYR�‰

Q�jiU _.b=[ atqca\k=a\jiTiR2UWZY_;XYR^f`j�j�a\kCT À.aOjiT R^a\aYT.ZYT=T À.aOXYR^f`j�j�ÆSZ\[ Í.d�r�f`y=•

U _.bgTWf=ÆSZYR^kgT À.a,X\ZYr�aYR^Z,Ó5j�a\a�ê�UWb=‰=~.Õ5‰=êwUWy`a�r�f�R^aEV R^ZYr�a\j–f=VcT À.a

q.a\k`a\jmT R2U�ZY_gT R^Z\XYÍ`Ui_cbNZYq`q.a\ZYR�ZYT�T À.a�aY_.kgf=V`TiÀ`UWj�q.ZYq.aYR�Ó5j�a\a„ê�UWb=‰¼€”€

Ó5Z\ÕtT À=R^f�u.b�Àˆê�UWb=‰c€�€

(e)).
¾

À.a�jio.jiTWaYr"T R^Z\XYÍca\kˆZ�V5a\ZYT u=R¿a,f0_zT À.a

q.a\k`a\jmT R2U�ZY_#Ó T À.a@X^f0_=T R^Z\jiTJb0R¿Z\k0UWaY_=TJZYTNT À.azqca\k=a\jiT R5UWZY_.É j�ÆSZYU�jiTWÕ5‰

e Dxr( ) aDxr
2

bDxr c+ +=
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¾
ZYR0b=aYT8T R^Z\XYÍ`U _.bgÆSZ\j�_cf0T
[ f=jiT
k0u`R5U _.b‘TiÀca�XYR^f`j�jiU _.b=d�U _ˆjiq=U TWa�f`V`T À.a

k=a\b�R^Z\k=a\k–X\f0_`T R^Z\jmT8U _–T À.a.U r�Z\b`aYR5oˆk�u.a.TWf–ZY_ˆf`y=aYR^X\Z\jiT
jiÍ=o8‰

¾
ÀcaÞq.aYR¿V5f0R2r�ZY_.X\a
f`V%T À=UWjÛq.a\k`a\jmT R2U�ZY_ T R^Z\XYÍ=U _cbæX\ZY_ h.a

aY_=ÀcZY_.X\a\k,Æ
U T À,T À.aCu.j�a–f`V
aYÄ=q.[ UWXYU TtR¿aYq=R^a\j�aY_=TWZYT UWf0_.jOf=V8q.a\f�q.[ a¨Z\j

j�aYr�UW• R5UWb0UWkOhcf=k0UWa\jwT À.ZYTCk=a\V5f�R5r�U _NÍ=_.f`Æ
_�ZY_ckOq=R^a\k�UWXYT�ZYhc[ aSÆSZYo.j�‰

v”u.XYÀ�TiR¿Z\XYÍ=U _.b�ÆSf0u.[ k�Z\[i[ f`ÆÅTiÀcaNjio.jiT�aYrÚTWf¨T R^Z\XYÍ�q.a\k=a\jiT R5UWZY_.j„U _

jiq=U TWa¨f=V8R^ZYq`U�k`[ o}XYÀ.ZY_cb0U _.b,X\f�_.k0U T UWf0_cj�Ó UW‰ a\‰ d\TiÀcaCq.a\k=a\jiT R5UWZY_,r�f`y=•

U _.b�V R^f�r jiÀ.Z\k=f`ÆÚTWf�h`R5UWb0À`Tz[ UWb�À=TWÕEZY_ck�X\[ u`TiTWaYR,U _�T À.aEUirJZ\b=a\‰

Q�k=k�UiT UWf0_cZ\[ [ o�d=f=X\X\[ u.jiUWf0_ˆÓ5k�u.a„TWfgZ„q.Z\j�jiUi_cbNy`aYÀ=UWX\[ a\d¼f�T À.aYRcq.a\k=a\j�•

T R5UWZY_.j�d|aYTWX\‰ ÕtX\f�u.[ kCh.atÀ.ZY_ck=[ a\kCUi_;Ztr�f0R¿acR^f�h=u.jiT¼rJZY_=_.aYRwT À.ZY_¨ÀcZ\j

h.a\aY_ÈXYu=R2R^aY_=TW[ oEU r�q.[ aYr�aY_`T�a\k`‰
¾

Àca?r�aYT À.f`k�q=R^a\j�aY_=TWa\k�À.aYR^a‘r�ZYo

h.a?u.j�a\k¨TWfST R^Z\XYÍ�r�u.[ T U q.[ agV5a\ZYT u=R^a\j„T À.ZYTcU _;T u=R2_®k`a\V U _.a?TiÀcaNX\f�_.•

T R^f=[¿q.f0U _=TWjCV5f�R�ZY_zZ\XYT U�y`a�k=a\V2f0R5r�ZYhc[ a.r�f=k`a\[8Ó��\ji_.ZYÍ.a��\Õ2‰

�
���

�

�=ä ���

�

+

ã�á���-\ä � �

Q�q`R5U r�ZYR5o–R^a\×�u=U R^aYr�aY_`T
f=VtZY_g]5l�ÖSvEjio.jiT�aYrÂUWj�T ÀcZYT8U T8r�u.jiT8h.a

ZYh.[ acTWfgk`aYTWa\XYT
ZY_.k‘T R^Z\XYÍ–qcf0TWaY_=T UWZ\[8f�h.jiT�Z\X^[ia\j�‰`ÙSV`qcZYR5T UWXYu.[ ZYRtUi_`TWaYR^•

a\jiTÈZYR^a�f0T À.aYRÅy=aYÀ=UWX\[ a\j�r�f`y0U _.bÂZYR^f�u=_.kÂZY_.k®U _ÞV R^f0_`TÈf=VgT À.a

y=aYÀ`UWX\[ia?u=q.f�_®Æ
À=UWXYÀ�TiÀcaNj�aY_.j�f0R?UWj„r�f0u`_=TWa\k;Ó T À.aOq=R2UirJZYR5o®y`aYÀ=UW•

X\[ a\Õ5‰
¾

À.a\j�a–y=aYÀ=UWX\[ a\j�X\f�_.jiT UiT u`TWagf�h.jiT�Z\X\[ a\jcTiÀcZYTcr�ucjmTth.a–Z\y=f�U�k`a\k

Ó5X\f`[ [ UWjiUWf0_ Z\y=f0UWk=Z5_.X\a\ÕËf�R#ZÇTWZYR0b=aYT®T ÀcZYT®UWjÅTWf�h.aÚV2f=[ [ f=ÆSa\k

(convoying).
s?f=[ [ UWjmUWf0_ËZ\y`f0UWk=ZY_.X\a;f=V
r�f=y�U _.b}y=aYÀ=UWX\[ a\j�Ó5Æ
U T ÀÇZ¨R^a\[ ZYT UWy=a\[ o

X\f0_cjmTWZY_`TEy=a\[ f`XYUiT ocÕNk`aYTWa\XYT�a\k;_ca\ZYRNT Àca�q`R5U r�ZYR5oÂy=aYÀ`UWX\[iaJX\ZY_®h.a

a\VÁV5a\XYTWa\kgÆCU T ÀˆX\ZYR^a\V uc[\q.ZYT ÀNqc[iZ5_=_=U _.b`‰
¾

Àca„h.Z\jiUWX�b=f`Z\[\U�j�TWf?r�ZYU _.•

TWZYU _�T À.aNk`a\jmU R¿a\k;jiq.a\a\k�ZY_ckSq.ZYT ÀµÓ UW‰ a\‰ dwjiTWZYo=U _.bSU _�T À.agj�ZYr�ag[ ZY_.a

f=V8TiÀca‘R^f=Z\k,f0RCÀ=UWb�À.ÆSZYo.ÕCÆ
À`U�[ a–Z\y`f0UWk0U _.b,f0T À.aYR¨y`aYÀ=UWX\[ a\j�‰
x

_ck=aYR

_.f�R5r�Z\[‘XYU R^XYu=rJjmTWZY_.X\a\j?T À=UWjOrJa\ZY_.jNZ^X\X\a\[iaYR¿ZYT Ui_cb�ZY_.kJk=a\X\a\[ aYR^ZYTW•

U _.b�ZYq=q=R¿f0q=R2U�ZYTWa\[ o�T�f�Z\y=f�U�k�X\ZYR^jNU _#V R¿f0_=Tˆf`V�ZY_.k�h.aYÀ=U _ck}T À.a

q=R2UirJZYR5o�y`aYÀ=UWX\[ a\‰8]5_�aYÄ`TiR¿aYr�a�X\Z\j�a\j?T À=UWjOrJa\ZY_.jOTWZYÍ`Ui_cb�a\y=Z\jiUWy=a

Z\XYT UWf0_ f0R"ÆSZYR5_=U _cbÞT Àca f0qcaYR^ZYTWf0R"f=V²ZÛqcf0TWaY_=T UWZ\[ËX\f`[i[ UWjiUWf0_

situation.
QS_cf0T À.aYR�ZYq=q.[ UWX\ZYT UWf0_JZYR^a\Z
T À.ZYT�U _cy=f=[ y=a\jwT À.a�j�ZYr�a„h.Z\jiU�X„q=R^f�h.•

[ aYr�j�UWj�y=aYÀ`UWX\[ azX\f0_cy=f0o`U _.b=‰�]5_}T À=UWj�X\Z\j�a\dCZ\[i[wq.ZYT À}q.[ ZY_=_`U _.b,UWj

k=f�_.a‘h=oETiÀcagf�q.aYR^ZYTWf0R¨f`V�T À.a–y=aYÀ`U�X\[ a–ZYTcT À.a‘À.a\Z\kEf=V�T À.agX\f�_.y`f0o

ZY_.kEZ\[ [tf0T À.aYR¨y`aYÀ=UWX\[ a\j.r�u.jiT�V2f=[ [ f=ÆÂZYT�Z–jmqca\XYUWV UWa\kEk0UWjmTWZY_cX\a?U _ÈZ

X\f=[ u`r�_ÂhcaYÀ=U _.kµT À.aˆq=R5U r�ZYR2oÞy`aYÀ=UWX\[ a\‰Oê‘f0RzT À.a\j�aJR^a\Z\j�f0_.jÈÆSa

XYÀ.f`j�a
TWf�ZYq=qc[ oNTiÀca¨s?f0_`TiR¿f=[ [ a\k�Q�XYTiUWy`aCl?UWjiU�f�_�V R^ZYrJa\Æ¨f�R5Í�TWf�T À.a

q=R¿f0h.[ aYr f=V–T R¿Z\XYÍ=U _.bÇy=aYÀ=UWX\[ a\j,r�f=y�U _.bÈUi_ÇR^f�u.b0Àc[ oÇT À.aÅj�ZYr�a

k0U R^a^XYTiUWf�_ˆZ\j�T À.a.q`R5U r�ZYR5ozy=aYÀ`U�X\[ a\‰

¾
À.a@aYÄ=q.aYR2UirJaY_=TWZ\[�k`ZYTWZÅÆSZ\j}X\f`[ [ia\XYTWa\kÈh`oÇq.[ Z\XYU _.bÇZ@X\ZYr�•

X\f0R¿k=aYRCU _,TiÀca‘q.Z\j�j�aY_cb=aYR¨j�a\ZYTOf=V
Z–X\ZYR¨ZY_.k,k0R5UWy�Ui_cb�h.a5À=U _.kEf�T À.aYR

X\ZYR^j�f0_ÇT À.a@V R^a\a\ÆSZYoÚÓ2j�a\azê�U�b`‰��=Õ5‰
¾

À`U�j�q=R^f`k0u.X\a\kÇk`ZYTWZˆT À.ZYT

X\[ f=j�a\[ o�r�ZYTWXYÀ.a\kˆTiÀcZYTzÆ
À`U�XYÀ�X\f0u.[ kJhcaµaYÄ`q.a\XYTWa\kJU _ÛZET o=q`U�X\Z\[

]5l�ÖSv}ZYq=q.[ UWX\ZYT UWf0_.‰
¾

À=UWj¨k=Z5T�Z�ÆSZ\j¨[ ZYTWaYROqc[iZYoca\k–h.Z\XYÍ;TiÀ`R^f0ucb0À@Z

l�ste%ZY_.k‘u.j�a\kgZ\j�U _=q=u`T8T�f‘T À.a.lSÒ‘vwd`ÆCÀ`UWXYÀgT R^Z\XYÍca\k?T À.a�y`aYÀ=UWX\[ a\j

ZY_.kÇq=R^f=k�u.X\a\kÌZ�j�aYR5UWa\jÇf=V # %�&

y)
[ f`X\ZYT U�f�_.jÇjiq.a\XYUWV o`U _.b%T À.a

k=aYTWa\XYTWa\kˆ[ f=X\ZYT UWf0_cj–f=VcT À.a,V5a\ZYT u=R¿a\j‘h.aYU _.bgT R^Z^XYÍ.a\k=‰=†Na\X\Z5u.j�a�T À.a

aYÄ.Z\X5T?ÆSf0R^[ k�X\f`f0R^k�U _.ZYTWa¨[ f`X\ZYT U�f�_.jOf`V¼TiÀcaSV5a\ZYT u=R^a\jwUi_�a\Z\XYÀJV R^ZYr�a

f=V�T À.a–y0UWk=a\fEZYR^a‘u=_=Í`_.f`ÆC_cdwÆSa–Æ¨aYR¿a?u`_.ZYh.[ a?TWf�q=R¿f=y0UWk`agZgX\f�r�•

q.[ aYTWaËZY_cZ\[ ocjmUWj®f=V�T Àca}TiR¿Z\XYÍ=U _.b@q.aYR^V5f�R5r�ZY_cX\aËf=V�T À.aËjio.jiTWaYr�‰

ÖSf=ÆSa\y`aYR�d`Z�jmU r�qc[ a�Z\j�jmu`r�q=T UWf0_zZYhcf0u`T8T À.acr�f�TiUWf�_zf=V|T À.a�y=aYÀ`U�X\[ a

U _�T À.agV R^ZYrJaOo`U�a\[ k`j�X\f0_cX\[ ucjmUWy`aOR^a\jiu.[ TWj„T ÀcZYT.r�ZYTWXYÀ�T À.a?U _=T u=U T UWy=a

R^a\jiu.[ TWj?b=ZYU _.a\kNV R¿f0r y�U�a^ÆCU _cb�T À.a�b0R^ZYq`À=UWXSk0UWjiq.[ ZYoJf=V¼T ÀcaSy=aYÀ`U�X\[ a

T R^Z\XYÍ`Ui_cbgZ\[ b`f0R5U T À=r�‰

¾
À.a?lSÒ‘vNU _.X\[ u.k=a^j�Z‘r�f0_`UiTWf�R‘u`q.f0_ÈÆ
À=UWXYÀÈb0R^ZYq`À=UWX?R^aYq`R^a\j�aY_.•

TWZYT UWf0_.jÈf`VgT À.aˆT R^Z\XYÍ=U _.b%Z\[ b=f�R5U T À=r ZYR¿a�k0UWjiq.[ ZYo.a\k`‰
é

À=UW[ aJT À.a

jio.jiT�a5rÛUWj�TiR¿Z\XYÍ=U _.b`d¿TiÀca
U _`q=u=TCk=ZYTWZ„UWj?k0UWjiq.[ ZYo.a\kgZY_.kNZ„R^a\kOh.f�ÄNUWj

k0R¿Z\Æ
_®ZYR¿f0u=_ckSTiÀcaOT R^Z\XYÍca\k�[if`X\ZYT U�f�_µf=V�T À.aNV2a\ZYT u=R^agÓ5j�a\a?ê�U�b`‰t‹`Õ5‰

ê�UWy=a�Z\k=k�UiT UWf0_cZ\[�V R^ZYr�a\jCf=V`T À.a.T R^Z\XYÍ`U _.bgZYq=qca\ZYR�ZYT8TiÀca�aY_.kgf`V`TiÀ`UWj

q.ZYqcaYR�Ó5j�a\a
ê�U�b`‰8€=‚

(a)
T À=R^f�u.b�À�ê�U�b`‰8€=‚tÓ5a\Õ2Õ5‰‘]2_=U T UWZ\[waYÄ`q.aYR5U r�aY_`TWj

ÆSaYR^a,k`f0_.a�h=oÅÆSZYTWXYÀ`Ui_cbgT À.a�jmocjmTWaYr"T R¿Z\XYÍˆT À.a,V2a\ZYT u=R^a\j¨Z\jCT À.aYo

ÆSaYR^a�k�U�jiq.[ ZYoca\k@f0_®T À.a�r�f�_=U TWf0RW‰
¾

À=UWj�Z\[ [ f=ÆSa\kzucj¨TWf@b`ZYU _²ZY_

u=_ck=aYR^jiTWZY_.k�Ui_cbgf=V|T À.a.q.aYR¿V5f0R5rJZY_.X\a�f=V|TiÀca�jmocjmTWaYr²u`_.k=aYROy=ZYR5o`U _.b

X\f0_ck0U T UWf0_.j?ZY_.kNÆCU T À�ZSy`ZYR5UWaYT o�f=V.V5a\ZYT u=R^a\j�‰^]5_Nq.ZYR5T UWXYu.[ ZYR�ÆSaSk�U�j�•

X\f=y`aYR^a\k‘T À.ZYT¼TiÀca.qcaYR^V5f0R2r�ZY_.X\a�f=V|T À.a�jmocjmTWaYrÂUWjCy=aYR5ozj�aY_.jiU TiUWy`a.TWf

T À.a.R¿f0h=ucjmT _ca\j�jCf=V|T À.a�V5a\Z5Tiu`R^a\jCj�a\[ a\XYTWa\k=‰

Q�V T�aYR‘U _=U T UWZ\[.jmT uck0UWa\j�ÆSaYR^aNX\f�r�q.[ aYTWa\k=dwÆ¨a?q=R^f`X\a\a\k=a\kSTWf;k`f;Z

×0ucZY_=T U TWZYT U�y`a²ZY_cZ\[ o.jiU�j�f`V�TiÀca²y`aYÀ=UWX\[ a@T R^Z^XYÍ=U _.bËq.aYR¿V5f0R5rJZY_.X\a\‰

é
À`UW[ a¨ÆSa¨ÆSaYR^aCu=_cZYh.[ aCTWf�X\f0r�q.ZYR¿aCT À.aCT R^Z\XYÍ`U _.b�R^a\jmuc[ T�jOZ\b`ZYUi_cjmT

b0R¿f0u=_ck=• T R2u=T À;k`ZYTWZOÓ5aYÄ.Z\XYT.[ f`X\ZYT U�f�_.j„f=V�f0h`Ã�a\XYTWji…WV5a\ZYT u=R^a\j¼r�Z5_=u.Z\[ [ o

X\Z\[ XYu.[ ZYTWa\kÇf=VÁV5•5[ U _.a\Õ2dgÆSaÅÆSaYR^a@ZYh.[ aˆTWfµq`R^f=y�UWk=aÅZˆR¿a\Z\j�f�_.ZYh.[ a
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k=aYTWaYR2r�U _.ZYT UWf0_ˆf`V`T À.a�jio.jiTWaYr²q.aYR^V2f0R5rJZY_.X\a.h=ozZ\j�jiu=r�U _cb?T À.ZYT8T À.a

r�f�TiUWf�_²f`VOT Àca�y=aYÀ`U�X^[iaJÆ
UiT À`Ui_®T À.aJV R^ZYrJa�ÆSf0uc[ik;h.aNR^a\[ ZYT UWy=a\[ o

jir�f=f�TiÀÛZY_.k�Æ
UiT À`U _Œa\Z\jiU�[ oÛk=aYTWaYR5rNUi_cZYh.[ aµy=a\[ f`XYU Tio�h.f�u=_.k`j�‰„]5_

f0T ÀcaYRÇÆSf0R¿k=j�dEZY_=o jmucV2V UWXYU�aY_`TW[ o [ ZYR0b=a\d�×�u=UWXYÍŒrJf0T UWf0_.jÅf`VET À.a

T R^Z\XYÍca\k,[ f=X\ZYT UWf�_}ÆSaYR^aS[ UiÍca\[ o,TWf�h.a
TiÀcaCR^a\jiu.[ T?f`V
ZS[ f=j�j�f`V8T R¿Z\XYÍ.•

U _.b¨R^ZYT À.aYR?T À.ZY_®k0uca�TWf¨r�f0T UWf0_®f=VwT À.a�y`aYÀ=UWX\[ a\‰
¾

À`UWj
À=o=qcf0T À.a\jiUWj

ÆSZ\j?X\f0_.V U R5r�a\kOh=oJy0UWa\Æ
U _.bOTiÀca
T R^Z\XYÍ=U _cb�R¿a\jmuc[ TWj?ZY_.kNX\f0R2R^a\[ ZYT U _.b

T À.a�jmq`UiÍca\j�U _gTiÀca„qc[if�TWj‘f=V`TiÀca„T R^Z\XYÍca\kg[if`X\ZYT UWf0_.j‘Æ
U T ÀgTiÀca„r�f�T UWf0_

f=V|T À.a�k�U�jiq.[ ZYoca\k?T R^Z\XYÍ`Ui_cbgÆ
U _.k`f=ÆSj�‰

ê�UWb=‰���ZY_ck�êwUWb=‰�	�jiÀ.f`ÆµT À.a
R^a\jiu.[ TWjOf`V„f0_.aSjiu.XYÀ�aYÄ=qcaYR5U r�aY_`T�Z\[

R5u`_ÅÆ
À.aYR¿a,Z,jiUi_cb=[ a,V5a\ZYT u`R^a,Ó T À.a�[ UWX\aY_cj�a�qc[ ZYT�a^Õ�ÆSZ\jCTiR¿Z\XYÍ.a\kzf0_

T À.agh.Z\XYÍ%f`VgZˆjiUi_cb=[ aˆy=aYÀ=UWX\[ agT À.ZYT,ÆSZ\jEV2f=[ [ f=ÆSa\kµV5f�RˆZYq`q=R^f�Ä=UW•

r�ZYTWa\[ o;‚‘r�U _`u=TWa\j�‰�êwUWb`‰
�¨jmÀcf=ÆSj8TiÀcacr�f�TiUWf�_zf`V|T À.aOV5a\ZYT u=R^atUi_¨T À.a

V R¿ZYr�a�Æ
U T À–R^a\jiq.a\XYT¼TWf–Z.R¿a\V5aYR^aY_.X\acq.f�U _=T¼Ui_–T Àca.U r�Z\b`a.T ÀcZYT
X\f0R2R^a\•

jiq.f0_ck=j?TWfJZY_JU _=U T UWZ\[‘[ f=X\ZYT UWf0_�f`V.TiÀca�V2a\ZYT u=R^a\‰¼ê�UWb=‰�	JjmÀcf=ÆSj?T À.a

V U R^jiT„k=aYR2UWy=ZYT UWy=a�f`V|T À.atq.[ f0T¼U _¨êwUWb=‰ �=‰
¾

À=UWj8q.[ f0T„X\[ a\ZYR¿[ o;jiÀ.f=ÆSj8T À.a

R^a\[ ZYT UWy=a\[ oÅR^a\b�u.[ ZYR,rJf0T UWf0_�f=V�T À.a}X\Z\[iXYuc[ ZYT�a\kÅV2a\ZYTiu`R^aEqcf=jiU TiUWf�_.d

X\f0R2R^a\jiq.f0_ck0U _.b¨T�f¨T À.a�R^a\[ ZYT UWy=a\[ o®jmr�f`f0T ÀzrJf0T UWf0_@f`VtT À.a�T R^Z\XYÍca\k

y=aYÀ`UWX\[iaˆÆ
U T ÀµR^a\jiq.a\XYT�TWf�T À.aˆy=aYÀ`UWX\[ aJX\ZYR5R2o=U _.b�T À.aˆj�aY_.j�f0RW‰
¾

À.a

jiq=U Í.a\j
U _zT À.aOq.[ f0T�X\f0R2R^a\jiq.f0_ck–TWf–T Àca�TiU rJa\j¨Æ
À.aYR¿a�T À.a�T R^Z\XYÍ`U _.b

ÆSZ\jS[ f=jiT�ZY_.k¨T À.aOT R^Z\XYÍ=U _.b;Æ
U _.k`f=Æ�R^ZYq`UWk=[ o;r�f=y=a^kzf`V2VwT À.aNV5a\Z\•

T u=R^a^‰
¾

ÀcaOqc[ f0T.ÀcZ\j„h.a\aY_µZY_=_cf0TWZYTWa\kSTWfSUi_ck0UWX\ZYTWaOT ÀcaNX\ZYucj�agf=V�T À.a

T R^Z\XYÍ`Ui_cb?q=R^f�h.[ aYr�j�d0T À.ZYT8U _ˆZ\[ [�X\Z\j�a\j‘ÆSaYR^a�k�u.a.TWfgaYU TiÀcaYRcr�f0rJaY_.•

TWZYR5oÈf`X\X\[ ucjmUWf�_Èf=V�T À.a‘TiR¿Z\XYÍ.a\kEV5a\ZYT u`R^a‘h=oÈÆ
U _.k=jiÀ=UWa\[ kEÆ
U q.aYR^j�f0_

T À.a‘q`R5U r�ZYR5o}y=aYÀ`U�X\[ a–f�R¨aYÄ`TiR¿aYr�a–XYÀ.ZY_cb=a\jcU _ET À.aCR^a\[ ZYT U�y`a‘h=R2U�b�À=TW•

_.a\j�j�Z5_.kËX\f0_`T R^Z\jiTJf`VST À.a;T R^Z\XYÍ.a\k�V5a\ZYT u=R^a®Z\jJZ;R^a\jiu.[ TJf`VST À.a

y=aYÀ`UWX\[ia?q.Z\j�jmU _cb¨u=_ck=aYR–f=y=aYR2q.Z\j�j�a\j�f0_�T À.agV R^a\a\ÆSZYo8‰|]5_µZ\[ [.X\Z\j�a\j

T R^Z\XYÍ`Ui_cb–ÆSZ\j�R¿a\jmu`r�a\k‘U r�r�a\k�UWZYTWa\[ o;Z\V TWaYRtT À.a�y�U�jiu.Z\[¼k�U�jiT u=R5hcZY_.X\a

aY_.k`a\k=‰|]5_®Z^XYTiucZ\[¼T U r�aOT À=UWjSX\f�R5R^a\jiq.f�_.k=a\kST�f�[ia\j�j
T ÀcZY_®ZNj�a\X\f�_.k

f=V�[ f=jiT¨T R^Z\XYÍ`U _.bˆq.aYR�f=X\XYu`R5R^aY_.X\a\‰�v”U r�q.[ aÈV UW[ TWaYR2Ui_cbˆT�a\XYÀ`_=UW×0uca\j

Ó5a\‰ b=‰ d*�SZ\[ rJZY_ÈV UW[ TWaYR2Ui_cb=Õ
ÆSf0u.[ k,a\VÁV5a\XYT UWy=a\[ o,R^aYr�f`y=a–y�U R5T u.Z\[ [ o}Z\[i[

q.aYR2T u=R5hcZYTiUWf�_Ýf=VzT À.a�T R¿Z\XYÍ=U _.bÌÆ
U _.k`f=Æ R¿a\jmuc[ T U _.bÌV R^f0r jiu.XYÀ

events.
ê�UWy=a¨j�a\[ a\XYTWa\kEV R^ZYr�a\j�f=V8T À.a‘TWa\jiTOZYR^a‘q`R^a\j�aY_`TWa\k�U _,êwUWb=‰�€=‚

(a)
T À=R¿f0u.b�ÀEê�UWb=‰�€=‚

(e)
ZYTwTiÀca–aY_.k,f=V8T À=UWjcq.ZYqcaYR�‰

¾
À.aCêwUWb`‰�€=‚

(c)
UWj

TWZYÍ.aY_gÃ u.jiT�q`R5UWf0RcTWfOT Àca�[ f=j�j‘f=V`T R^Z\XYÍ=U _cbNk�u.a„TWfgÆ
U _.k=jiÀ=UWa\[ kgÆ
U q.aYR

f=X\X\[ ucjmUWf0_c‰
¾

Àca�h.[ u=R�k0uca�TWfNT ÀcaEÆ
UiqcaYR�UWj‘Ã u.jiT¨ZYq=qca\ZYR5U _.bgUi_ˆT À.a

[ f=ÆSaYRO[ia\V T
f=V|TiÀca�V R^Z5r�a\‰

ê�UWb=‰.•JZY_ckNê�UWb=‰.€=‡ˆjmÀ.f`ÆËT À.a�R¿a\jmuc[ TWj–f`V.T R^Z\XYÍ`Ui_cbJZ,k0UWVÁV5aYR^aY_=T

V5a\ZYT u`R^a�Ó T Àca�jmqcf0UW[ aYR^Õtf0_–h.Z\XYÍˆf`V`T Àca�j�ZYrJa�y=aYÀ`U�X\[ acTiR¿Z\XYÍ.a\k‘Ui_–T À.a

q=R¿a\y0UWf0ucj�aYÄ.ZYr�qc[ a\‰
¾

R^Z\XYÍ=U _.b;qcaYR^V5f�R5r�ZY_cX\a�U _®T À=UWj�aYÄcZYr�q.[ aNUWj

X\f0_cjmUWk`aYR^ZYh.[ oËÆSf�R^j�a–T ÀcZY_}U _}T À.a¨q`R^a\y0UWf�u.j�aYÄcZYr�q.[ a;k�u.a¨TWf,T À.a

q.f`f0R�v�v
p

jiu=R^V2Z\X\aSXYÀcZYR^Z\XYTWaYR5UWjiTiUWX\j‘f=V=T À.a�V5a\ZYT u=R¿aSj�a\[ a\XYTWa\kOh=oNT À.a

f0qcaYR^ZYTWf0RW‰
¾

À.a?T R^Z\XYÍ=U _cb;aYÄ`À=U h=U TWj„q=R¿f0h.[ aYrJj�jmU r�UW[ ZYR‘TWf¨T ÀcaOq`R^a\y0UW•

f0ucj,aYÄ.ZYr�qc[ia\d�h=u=T�[ f�_.b=aYR¨U _%k�u=R^ZYT UWf0_ÇZY_.kÈV5ZYUW[ jEX\f�r�q.[ aYTWa\[ o%ZYT

ZYh.f�u=TgV R^ZYr�a;‚`‡=‡=‡`‰
¾

À`UWj�V2ZYUW[ u`R^a;X\f�R5R^a\jiq.f�_.k=jOTWf�T À.a;Z\[ b=f�R5U T À=r

V U _ck0U _.b–Z�jiu=U TWZYh.[ a�V5a\ZYT u`R^acr�ZYTWXYÀzf�_–T À.a�jiu=R^V2Z\X\acr�ZYR5Í=U _cb=jCf`V|T À.a

freeway.
QSu`T�f�r�ZYT UWX�V2a\ZYT u=R^aNj�a\[ a\XYT UWf0_;TWa\XYÀ`_=UW×0u.a\j„q=R^a\j�aY_=TWa\k;a\ZYR^[ UWaYR?U _

T À=UWjwq.ZYqcaYR�ÆSf0uc[ k�_.f�T�À.Z\y=a�XYÀ.f=j�aY_NTiÀ`UWjOV2a\ZYTiu`R^aSV2f0R„T R^Z\XYÍ`U _.bNk0u.a

TWf?U TWj�q.f`f0R�v�v
p

jmu`R^V5Z\X\a�XYÀ.ZYR^Z\XYTWaYR5UWjiT UWX\j�‰

l¨]2]^‰

CONCLUSION

¾
À=UWj
qcZYq.aYR‘q=R^a\j�aY_=TWj„R^f0h`u.jiT.TWa\XYÀ=_=UW×�u.a\j�V5f0R–y0UWjmucZ\[.j�aY_cjmU _cb¨U _

u=_cX\Z\[ U h=R^ZYTWa\kgaY_.y0U R^f�_=r�aY_`TWj?V2f0R.U _`T�a\[ [ UWb=aY_`TCy=aYÀ=UWX\[ a�ZY_ckOÀ=UWb�À.ÆSZYo

jio.jiT�a5r�jSZYq`q.[ UWX\ZYT UWf0_.j�‰
¾

ÀcaOTWa\XYÀ=_=UW×�u.a\j„q=R^a\j�aY_=TWa\kSq=R^f`y0UWk=aNÆSZYocj

f=V?R^a\X\f`y=aYR5U _.b;u=_`Í=_cf=Æ
_²aY_cy0U R^f�_=r�aY_=TWZ\[„qcZYR^ZYr�aYTWaYR^jSucjmU _.b;T À.a

s?f0_=T R^f`[ [ia\kEQ�XYT UWy=a–lOUWjiUWf0_ÇV R^ZYrJa\Æ¨f�R5ÍÇß5€”€=à5‰�]5_Èq.ZYR2TiUWXYuc[iZYR�d�TiÀ`UWj

q.ZYqcaYRzq=R^a\j�aY_=TWjE_cf=y=a\[�TWa\XYÀ=_=UW×�u.a\jÈV5f�RzTiÀca�y�UWjmucZ\[�T R^Z\XYÍ`Ui_cb%f=V

y=aYÀ`UWX\[ a\j‘ZY_ck?qca\k=a\jiTiR2UWZY_.j�‰
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ê‘f0R„TiÀcaCq=R^f�h.[ aYr)f=V
y�UWjmu.Z\[�T R^Z\XYÍ`U _.b=d�ÆSaCq=R¿f0q.f`j�a¨ZCTWa\XYÀ=_`U�×�u.a

h.Z\j�a\kËu=qcf0_Øa\ZYR^[ UWaYRÂÆSf�R5Í#Ui_Øy�U�jiu.Z\[ˆj�aYR¿y=f0U _.b#ß5€`‡=à5ß2€�€=à�T À.ZYT

Z\XYÀ=UWa\y`a\jCjmu=qcaYR5UWf0ROjmqca\a\kgZY_ckgZ\X\X5u=R^Z\XYo–T À=R^f�u.b0À–T À.a.U _`TiR¿f=k0ucXYT UWf0_

f=V�j�a\y=aYR^Z\[CqcaYR^V5f�R5r�ZY_.X\a}aY_=ÀcZY_.XYU _.bˆTWa\XYÀ=_=UW×�u.a\j�‰
¾

ÀcaEr�aYT À.f`k=•

jiq.a\XYUWV UWX�f0q=T U r�UWç\ZYT UWf0_cj®Z\[ j�f²aY_=À.ZY_cX\a�f=y=aYR¿Z\[i[Ejio.jiT�aYr qcaYR^V5f�R^•

r�ZY_cX\aµÆ
U T À.f0u`TzZ\V2V2a\XYT Ui_cb�Æ¨f�R^jiT�•2X\Z\j�aÈaYÄ.a\XYu=T UWf0_�T U r�a\j�‰
¾

Àca\j�a

f0q`T UirNU�ç\Z5TiUWf�_.jOZYq`q.[ o�TWf�y=ZYR5UWf0ucjtR^a\b�U�f�_.• hcZ\j�a\k�y�UWjmUWf0_�q`R^f=X\a\j�jiU _.b

ZYq=qc[ U�X\ZYT UWf�_.j�ZY_.k`d–U _Øf�u=R%ZYq=q.[ UWX\ZYT UWf0_cd–q`R^f=y�U�k`a@T Àca²jiq.a\a\k�u=q

R^a\×�u=U R^a\k�TWf�U _.XYR¿a\Z\j�a–k0U R^a\XYTW[ oET À.a–a\VÁV5a\XYT UWy=aY_ca\j�j�f=V�T À.a‘R^a\Z\[ • T U r�a

y0UWjiUWf0_zjmocjmTWaYr�‰

¾
Àca�ZYq=qc[ UWX\ZYT UWf0_�f=V.TiÀca\j�aSTWa\XYÀ`_=UW×0uca\jOTWfNT�ÆSfJj�a\[ a\XYTWa\kN]5l�ÖSv

q=R¿f0h.[ aYr�j�À.Z\j�k=aYrJf0_.jiT R^ZYTWa\k;T À.aJV5a\Z\jiUih`UW[ U T oÂf=V?ucjmU _.b®ZJy0UWjiUWf0_

j�aY_.j�f0R–T�fµk=aYR2U�y`aJj�Z\[ U�aY_`T�U _.V5f�R5r�ZYT UWf0_%V R¿f0rÝR¿a\Z\[.U r�Z\b=aYR5o8‰
¾

À.a

U _.V5f�R5r�ZYT UWf0_�rJZYo�T À.aY_�h.a
ucj�a\k�Z\j?ZY_�U _=q=u`TwU _=TWf�U _`T�a\[ [ UWb=aY_`T?X\f�_.•

T R^f=[Ef0R�Z\k`y0UWj�f�R5o"jio.jiT�aYrJj�‰�]5_"jiu.XYÀ"Z�jio.jiT�aYrJd,y�UWjmUWf0_"ÆSf�u.[ k

X\f0_cjmT U T u=TWa�f�_.[ o@f�_.a�f=VwT À.a�j�aY_.jiUi_cb–r�f`k=Z\[ U T UWa\j¨Z\y`ZYUW[iZYhc[ a�TWf–T À.a

jio.jiT�aYrJ‰�Ù
T À.aYRÇj�aY_.j�f0R¿j�jiu.XYÀ Z\jJR¿Z\k=ZYR�d�[ Z\j�aYRËZY_.k�u.[ T R^Z\j�f0_=UWX

R^ZY_cb=a\•5V Ui_ck=aYR^j�dEU _.V R^Z\• R^a\k f0hcjmTWZ\X\[ aÌk`aYTWa\XYTWf0R^j�dµÑ
Ò‘v�d�ê‘f0R¿ÆSZYR^k

n�f=f�Í=U _.b�]5_.V R^Z\• ega\kŒÓ ê�n„]5egÕ5dSrNU�X5R^f=ÆSZ\y=a\dEaYT�X^‰Sq=R^f`y0UWk=a%f�T À.aYR

r�f`k=Z\[ U TiUWa\jCÆ
U T ÀgqcZYR5T UWXYu.[ ZYR�jiT R^aY_.b�T À.jCZY_.k–Æ¨a\ZYÍ`_.a\j�j�a\j�‰

]¿j�jiu.a\j‘V5f0R�V u`T u=R^a„R^a\j�a\ZYR^XYÀNU _.X\[ uck=a„T À.a�ZYu=TWf0rJZYTiUWX�j�a\[ia\XYT UWf�_Jf=V

T À.aSV5a\ZYT u=R^aSÆCU _ck=f=ÆÇjmUWç\a¨Ó2ZY_,UWj�jmuca¨k0UWj�XYu.j�j�a\k�U _�ß5•=à5Õ¼U _}f�R^k=aYR„TWf

j�a\[ia^XYT@ZÇÆ
U _.k`f=ÆØTiÀcZYTzÀcZ\jÅj�f0r�aÈTWaYÄ`Tiu`R^aÇy=ZYR5UWZYT UWf0_cj�dEjiU r�q.[ a

r�f`k=a\[=h.Z\j�a\kST�a\XYÀ`_=UW×0uca\jSV5f�Rgk0UWjmT U _.b�u=UWjiÀ=U _.b¨qca\f0q.[ aNf0Rgy`aYÀ=UWX\[ a\j

V R¿f0r h.Z\XYÍ.b�R^f0u`_.k�X\[ u=T TWaYR�d
ZY_.k�T À.aSU _.X\f0R2q.f0R¿ZYTiUWf�_Ëf`V„TiÀca;y�U�jiu.Z\[

j�aY_.jiUi_cbÈk`ZYT�Z¨Ui_`TWfÈ[ ZYR0b=aYR�d�r�u.[ T UWj�a5_.j�f�R;ZYq`q.[ UWX\ZYTiUWf�_Çjio.jiT�aYrJj,V2f0R

y=ZYR2UWf0u.j�T R^ZY_.jiq.f�R5TWZYT UWf0_zZYq=q.[ UWX\ZYT UWf0_.j�‰
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p

aYq.ZYR5T r�aY_`TCf=V`ƒ„_caYR0b0o
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¾
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p
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